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Rutes matemàtiques en el Congrés d’Educació Matemàtica
Joan Girbau i Iolanda Guevara
Universitat Autònoma de Barcelona i adjunta a la vicepresidència de la SCM

En el marc del Segon Congrés d’Educació
Matemàtica (C2EM) organitzat per la Fede-
ració d’Entitats per a l’Ensenyament de les
Matemàtiques a Catalunya (FEEMCAT) i la
Facultat de Matemàtiques de la UB, celebrat
els dies 11, 12 i 13 de juliol a Barcelona, es va
dedicar una tarda als itineraris matemàtics per
la ciutat de Barcelona.

L’objectiu d’incloure aquestes sortides en
l’àmbit del congrés era doble: d’una banda,
introduir unes activitats més lúdiques en el
calendari del congrés i, de l’altra, confeccionar
un catàleg de sortides que en el futur pogues-
sin utilitzar els mestres i professors amb els
alumnes.

El comitè cient́ıfic del congrés va encomanar
a la SCM que organitzés aquestes sortides i
l’entitat va acceptar el repte. Es va constituir
una comissió de persones per organitzar les

sortides del 12 de juliol a la tarda. A més, cal
no oblidar que el dilluns de 10 a 12 hores, els
assistents al congrés també van tenir l’opció
de visitar el Museu de les Matemàtiques de
Catalunya (MMACA).

Una part de les sortides eren rutes ma-
temàtiques, desplaçant-se per la ciutat de Bar-
celona, les cinc primeres de la taula següent;
altres activitats se situaven en un lloc concret:
un monestir, un temple o bé un museu. El
denominador comú era la mirada matemàtica
del lloc o del recorregut. També el fet que fos
possible repetir la sortida amb alumnes de les
diferents etapes educatives. Unes tenen mate-
rial addicional per treballar amb els alumnes,
mentre que d’altres ofereixen material adreçat
al professorat que els acompanyi. Tot aquest
material estarà disponible a partir del gener del
2017 al portal de la SCM.
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Sortida Professors acompanyants

1. Ruta de rellotges de sol Joan Girbau, Iolanda Guevara

2. Itinerari per l’Eixample de Cerdà Pilar Figueras, Ester Roca

3. Laberint d’Horta Carme Burgués, Roser Codina

4. Institucions dels segles xviii i xix
en què s’ensenyava matemàtiques a
Barcelona

Carles Puig, Joaquim Berenguer

5. La ruta del meridià Josep Llúıs Solé, Paco Moreno

6. Activitats matemàtiques al Reial
Monestir de Santa Maria de Pedralbes

Joan Ramon Riqué, Eulàlia Castro,
Diego Montero, Xabier Pérez

7. Visita al temple de la Sagrada
Famı́lia

Claudi Alsina, Jaume Serrallonga

8. Museu d’Història de Barcelona
(MUHBA)

Fàtima Romero, Maria Rosa Massa

9. Museu Maŕıtim: el Planetari i el
vaixell Santa Eulàlia

Albert Pla, Jaume Barbal

10. Tibidabo ciència: atraccions, labo-
ratori i museu

Mariona Petit, Pau Senra

11. Barcelona Supercomputing Center Mireia López, Oriol Riu

12. CosmoCaixa Visita lliure sense acompanyament

Durant el congrés es va poder constatar que la
iniciativa d’introduir els itineraris matemàtics
per la ciutat de Barcelona podia tenir diverses
funcions, entre les quals:

Figura 1.

a) Fer conèixer una part del patrimoni urbà de
la ciutat vinculat a les matemàtiques.

b) Servir com a eina perquè els professors
poguessin elaborar activitats matemàtiques.

c) Introduir i divulgar la història de l’estudi i
de l’ensenyament de les matemàtiques a la
ciutat de Barcelona.

d) Contextualitzar una part de les ma-
temàtiques que poden ser objecte d’estudi en
alguna de les etapes educatives en itineraris
o indrets de la ciutat de Barcelona.

A tall d’exemple i per situar el lector sobre
l’abast d’una ruta matemàtica, s’explica la
primera sortida de la taula anterior.
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Ruta de rellotges de sol.
La ruta va consistir en la visita d’alguns
rellotges de sol d’interès didàctic. El punt de
sortida va ser el centre de la plaça Urquinaona.
Des d’alĺı es va anar amb metro fins al parc de
la Ciutadella per veure el rellotge de sol situat
al jard́ı de l’Umbracle constrüıt per J. Ricart i
Giral l’any 1902 (vegeu la figura 2).

Figura 2.

Aquest rellotge és interessant́ıssim per en-
tendre el funcionament dels rellotges de sol i
té la particularitat de ser fàcilment reprodüıble
per alumnes de qualsevol edat. Consisteix en
una esfera massissa. El pla que passa pel centre
de l’esfera i és paral·lel al pla de l’equador de
la Terra talla la superf́ıcie de l’esfera en un
cercle màxim que anomenarem «equador de
l’esfera». L’hora que marca el rellotge queda
determinada per la intersecció amb l’equador
de la circumferència divisòria entre l’ombra i
la part il·luminada de l’esfera. En realitat, la
circumferència divisòria talla l’equador en dos
punts, del qual s’ha d’escollir el de l’esquerre
per a un observador que miri la part il·luminada
des de davant.

En relació amb aquest rellotge, es pot
proposar una activitat molt senzilla que con-
sisteix a agafar una bola de món i situar-
la en qualsevol indret que hi toqui el sol i
col·locant-ne l’eix de manera que sigui paral·lel
a l’eix de la Terra. Per aconseguir això, la
projecció horitzontal de l’eix de la bola de

món haurà de seguir la direcció nord-sud, i
l’angle entre l’eix i el pla horitzontal haurà de
ser la latitud de l’indret d’emplaçament. Una
vegada aconseguit això, s’ha de fer girar la
bola de manera que el meridià que passa per
l’indret d’emplaçament del rellotge quedi en el
pla vertical que passa per l’eix de la bola. Si s’ha
fet el procés correctament, la part de la bola
de món il·luminada pel sol indicarà en temps
real la part de la Terra on és de dia en aquell
moment i la part no il·luminada, la part on és
de nit (vegeu la figura 3).

Figura 3.

A partir d’aquesta activitat es pot compren-
dre molt fàcilment el funcionament del rellotge
del jard́ı de l’Umbracle i se’n pot construir un
de semblant. Per concretar, imaginem que el
lloc on hem fet l’activitat sigui el mateix jard́ı
de l’Umbracle, que té latitud 41, 387◦ i longitud
2, 186◦ est. Quan al jard́ı de l’Umbracle són
les 12 hores de temps solar real local, als
punts de longitud geogràfica 87, 814◦ oest seran
les 6 del mat́ı de temps real local (perquè
2, 186−90 = −87, 814). Per construir el rellotge
només caldrà que marquem les 12 sobre el punt
de l’equador de la nostra bola de món que
correspongui a una longitud de 87, 814◦ oest i,
a partir d’aquest punt, anirem marcant hores
sobre l’equador cada 15◦. En efecte, en tots
els punts de l’equador de la Terra surt el sol
a les 6 del mat́ı de temps real local (sempre a
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la mateixa hora) i quan surti el sol en el punt
de l’equador de longitud 87, 814◦ oest, seran les
12, hora local, al jard́ı de l’Umbracle.

Figura 4.

La visita següent de la nostra ruta va
ser l’església dels Àngels, situada al carrer
Balmes, 168. Al seu campanar de base qua-
drada hi ha quatre rellotges de sol, un a cada

cantó, orientats exactament a nord, sud, est
i oest, respectivament, obra de Ferran Serra,
del 1955. Alĺı vam poder observar que els
gnòmons d’aquests rellotges són paral·lels entre
si. Cada un té una estrelleta l’ombra de la
qual, durant el dia, assenyala el signe del
zod́ıac corresponent a aquell dia. Les ĺınies
de separació entre els signes són hipèrboles,
llevat de la que correspon als equinoccis
(vegeu la figura 4).

Figura 5.

El nostre recorregut va acabar a la plaça del
Sol de Gràcia, on hi ha un rellotge de sol molt
bonic, obra de J. Camps del 1986 (figura 5),
que és una mena de «negatiu» del jard́ı de
l’Umbracle.

Converses a dues bandes
Maite Grau i Carme Peralta
Albert Avinyó
Editor de la SCM/Not́ıcies

Com heu pogut observar en els dos dar-
rers números de la SCM/Not́ıcies, l’objectiu
d’aquesta secció és que dos membres de la
nostra comunitat matemàtica parlin, de manera
distesa, sobre alguns dels temes que els preocu-
pen i els atenyen. En aquest cas, vaig demanar
a Maite Grau, professora de la Universitat
de Lleida, i a Carme Peralta, gerent en una
farmàcia, i totes dues companyes durant els
estudis de llicenciatura, que conversessin sobre

com ha estat la seva vida des de la graduació
i com ha afectat la seva vida privada el fet
d’haver escollit treballar a la universitat, en el
cas de la Maite, o bé en el món de l’empresa
privada, en el cas de la Carme.

I va ser, justament, aquesta vida privada
la que ens va fer canviar el guió establert
en les dues darreres converses. Per diversos
motius particulars, ens vam adonar que era
impossible trobar una data i un lloc on trobar-
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